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Sika® CarboDur® S

Ldmina de fibra de carbono pultruida para reforzamiento de estructuras

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika® CarboDur® S son laminas de polimero reforzado
con fibras de carbono, fabricadas mediante proceso
de pultrusién, disefiadas para reforzamiento de es-
tructuras de concreto, mamposteria, acero, madera,
etc.

Las laminas Sika® CarboDur® S se adhieren a las es-
tructuras como refuerzo externo mediante la resina
epodxica Sikadur®-30 (para detalles del adhesivo, con-
sultar su respectiva Hoja Técnica).

USOS

Sika® CarboDur® S puede ser usado solamente por
profesionales con experiencia.

Los sistemas Sika® CarboDur® S se utilizan para mejo-
rar, aumentar la resistencia de las estructuras para:

Incremento a la capacidad de carga:

* Aumentando la capacidad de losas y trabes.

* Aumentando la capacidad de estructuras de puentes
por actualizacidn de cargas vehiculares.

* Instalacidon de maquinaria pesada.

= Cambios en el uso de la estructura.

Dafo en elementos estructurales:

= Deterioro de los materiales originales de construc-
cion por el paso del tiempo

= Corrosion en el acero de refuerzo.

= Accidentes: (Impacto de vehiculos, Incendios, Terre-
motos).

Mejoramiento de la capacidad de servicio y durabili-

dad:

* Reducciéon de deformaciones.

» Reduccidn de esfuerzos en el acero de refuerzo.

* Reduccion del ancho de fisuras.

» Reduccion de fatiga.

Modificaciones del sistema estructural:

* Eliminacién de muros o columnas.

= Eliminacién de secciones en losas para aberturas o
pasos.
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Resistencia a posibles eventos extraordinarios:

= Incrementar la resistencia por sismos/terremotos,
por impactos o explosiones, etc.

Actualizacion de estructuras a reglamentos y normas

vigentes:

= Sismico.

= Cambio de filosofia de disefio.

Errores de disefio o construccion, tales como:

= Acero de refuerzo insuficiente o inadecuado.

= Dimensiones insuficientes de los elementos estructu-
rales.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

= No se corroe.

= Muy alta resistencia.

= Excelente durabilidad.

= Muy bajo peso propio.

= Disponible en cualquier longitud, minima necesidad
de traslapes.

= Muy bajo espesor del sistema, puede pintarse o re-

cubrirse.

Facil manejo y transporte (en rollos).

Gran facilidad para ejecutar cruces o intersecciones

de las [dminas.

Extremadamente facil de instalar, especialmente en

posicidn sobrecabeza.

Pruebas y aprobaciones extensas disponibles en mu-

chos paises en todo el mundo

CERTIFICADOS / NORMAS

= Estados Unidos: ACI 440.2R-17, Guide for the Design
and Construction of Externally Bonded FRP Systems
for Strengthening Concrete Structures, Mayo 2017.

= Internacional: FIB Technical Report, bulletin 14: Ex-
ternally bonded FRP reinforcement for RC structures,
Julio 2001.

= France: CSTB - Avis Technique 3/16-875, Sika® Car-
boDur®, SikaWrap®

= Reino Unido: Concrete Society Technical Report No.
55, Design guidance for strengthening concrete



structures using fibre composite material, 2012.

Suiza: SIA 166:2004 Klebebewehrungen

Italia: CNR-DT 200 R1/2013 - Guide for the Design

and Construction of Externally Bonded FRP Systems

for Strengthening Existing Structures

* Eslovaquia: TSUS, Building Testing and research insti-
tutes,

= Eslovaquia: Technical Approval TO-09/0080, 2009:
Systémy dodatocného zosilfiovania konstrukcii Sika®
CarboDur® a SikaWrap®.

= Polonia: Technical Approval ITB AT-15-5604/2011:
Zestaw wyrobodw Sika® CarboDur® do wzmacniania i
napraw konstrukcji betonowych

= Polonia: Technical Approval IBDiM Nr AT/2008-03-
0336/1 , Ptaskowniki. prety, ksztattki i maty kom-
pozytowe do wzmacniania betonu o nazwie handlo-
wej: Zestaw materiatéw Sika® CarboDur® do wzmac-
niania konstrukcji obiektéw mostowych,

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empaques

Disponibles en rollos cerrados de 100 m. de longitud.

Apariencia / Color
no.
Color: negro.

Lamina a base de matriz polimérica epodxica reforzada con fibra de carbo-

Vida en el recipiente

24 meses 0 mas, en su empaque original y sellado

Condiciones de AlImacenamiento

No caduca si se almacena apropiadamente en su empaque original sellado,

en condiciones secas y a temperaturas entre +5°C y +35°C. Proteger de la

luz directa del sol.

Transporte: sélo en el embalaje original, o de otro modo adecuadamente

protegido contra cualquier dafio mecéanico

Densidad 1.60 gr./cm3
Dimensiones Tipo: Sika® Car-  Ancho disponible Espesor Area de Ia sec-
boDur® S cion transversal
(cm?)
S512 1.2 mm 0.6 cm?
$1012 1.2 mm 1.2 cm?
Contenido de fibra en Volumen >68 %
INFORMACION TECNICA
Resistencia a traccién del Laminado Valor Medio 3,100 MPa [31,000 kg/cm? (ASTM 3039)

]

Valor Minimo

> 2,800 MPa [28 000
kg/cm2]

5 % valor fractil

3000 MPa [30,000 kg/cm?
]

95 % valor fractil

3 600 MPa [36,000 kg/cm?
1

*Valores declarados en la direccidn longitudinal de las fibras de carbono

(ASTM 3039)

Modulo de Elasticidad a Traccion del La- valor Medio
minado

165,000 MPa [1'650,000
kg/cm?]

Valor Minimo

> 160,000 MPa [1'600,000
kg/cm2]
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(ASTM 3039)




5 % valor fractil

162,000 MPa [1'620,000 (ASTM 3039)

kg/cm?]

95 % valor fractil

180,000 MPa [1'800,000
kg/cm2]

*Valores declarados en la direccién longitudinal de las fibras de carbono

Elongacion a Rotura del Laminado Valor Minimo

>1.69% (ASTM 3039)

*Valores declarados en la direccion longitudinal de las fibras de carbono

Temperatura de transicion de Cristaliza- >100 °C
cion

(EN 61006)

INFORMACION DEL SISTEMA

Estructura del Sistema

La configuracién del sistema, tal como se describe, debe cumplirse com-

pletamente y no puede cambiarse.
Adhesivo Epédxico: Sikadur®-30
Laminas de Fibra de carbono para reforzamiento de estructuras: Sika® Car-

boDur® S

Para obtener informacion detallada sobre Sikadur®-30 con los detalles de
la aplicacidn, consulte la hoja de datos del producto Sikadur®-30 y e/ "
Method Statement Sika® CarboDur® refuerzo adherido externamente”

Ref: 85041 05

INFORMACION DE APLICACION

Consumo Ancho de la ldmina Sika® CarboDur® Consumo tipico de Sikadur®-30*
S
5cm ~0.40 kg/m
10 cm ~0.80 kg/m

*Nota: Estos consumos contemplan el desperdicio del material bajo condiciones normales de trabajo y
pueden variar dependiendo de la rugosidad del sustrato y de la cantidad de traslapes o intersecciones.

INSTRUCCIONES DE APLICACION
CALIDAD DEL SUSTRATO

Planicidad y nivelacion para recibir las laminas Sika®

CarboDur®

La superficie a reforzar debera estar nivelada, con va-

riaciones y marcas de cimbra no mayores de 0.5 mm.

La planicidad y nivelacion del sustrato debe verificarse

con regla metalica. Las tolerancias maximas son de 10

mm en una longitud de 2 m y 4 mm en una longitud

de 30 cm.

La resistencia del sustrato (concreto, mamposteria o

piedra) debe verificarse siempre. La resistencia a la

tension del sustrato de concreto preparado debe ser

de:

= Media: 2.0 MPa [20 kg/cm?]

= Minima: 1.5 MPa [15 kg/cm?]

Si no es posible obtener estas resistencias existen so-

luciones Sika alternas:

= CarboDur® aplicado en ranuras como refuerzo de su-
perficie montado (NSM)

= SikaWrap® Por favor refiérase a la hoja de datos del
producto para los tejidos SikaWrap®

El concreto a reforzar debera tener una edad minima
de 28 dias (dependiendo del ambiente y resistencias).
Sika® CarboDur® externally bonded to other substra-
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tes

Para la aplicacién de laminas Sika® CarboDur® S a to-
dos los demas sustratos (mamposteria, piedra, acero,
madera, etc.), consulte el “Method Statement del sis-
tema Sika® CarboDur®" Ref: 850 41 05. Contacte con
el Departamento técnico de Sika para obtener aseso-
ramiento detallado.

PREPARACION DEL SUSTRATO

Concreto y mamposteria:

Sanos, secos, limpios y libre de lechada, agua estanca-
da, grasa, aceites, recubrimientos antiguos y particulas
sueltas.

El concreto debe limpiarse y prepararse hasta quedar
libre de lechada y contaminantes, con una superficie
de textura abierta.

Las reparaciones y nivelaciones que requiera la super-
ficie deberdan realizarse con mortero epdxico de repa-
racion estructural como el Sikadur®-31.

Para adaptarse a las condiciones particulares de cada
obra, se deberan realizar pruebas en campo de la apli-
cacion y trabajabilidad del mortero elaborado.

Si las irregularidades son mayores o existe un espesor
considerable de concreto débil o deteriorado por pre-
sencia de corrosién, consultar al

Departamento Técnico de Sika para mayor informa-
cion sobre la manera de proceder.

Madera:
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Preparada por cepillado, esmerilado o sandblasteado.
El polvo debe retirarse con aspiradora.

Acero:

Preparado por chorro de arena, libre de grasas, aceite
o corrosién y cualquier otro contaminante que inhiba
la adherencia. Utilice un primario de proteccién ade-
cuado.

Se debera evitar la condensacién de humedad (punto
de rocio) en las superficies tanto del sustrato como de
los materiales de refuerzo.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Colocar la placa Sika® CarboDur® S en una superficie li-
sa, preferentemente una mesa de trabajo, limpiar la
superficie a pegar mediante Sika® Limpiador con un
pafio blanco hasta verificar que se encuentre comple-
tamente limpia. Esperar a que el solvente de limpieza
haya secado completamente en la superficie de la Ia-
mina. Aplicar el adhesivo Sikadur®-30 sobre la superfi-
cie previamente preparada y limpia, mediante espatu-
la para formar una capa de aproximadamente 1 mm
de espesor. Coloque el Sikadur®-30 sobre la placa Si-
ka® CarboDur® S mediante una espatula labrada con
forma de “domo”, con espesor minimo de 1 mm en los
extremos y maximo de 2 mm al centro.

Dentro del tiempo del pot life del adhesivo, coloque la
placa Sika® CarboDur® S recubierta con el Sikadur®-30
sobre el concreto ya untado con el adhesivo.
Utilizando un rodillo de hule macizo u otra herramien-
ta similar que pueda proporcionar una presion unifor-
me, presione la placa sobre el adhesivo hasta expulsar
material por ambos lados de la misma. Remueva el ex-
ceso de producto, tratando de dejar un chaflan del ad-
hesivo en los bordes de la [amina.

Traslapes o capas multiples:

En caso de cruces entre laminas, la placa ya colocada
debera limpiarse con Sika® Limpiador antes de colocar
el adhesivo para la segunda capa. Si se requiere colo-
car mas de una capa, las [ldminas se deberan limpiar
por ambas caras.

DOCUMENTOS ADICIONALES

Method Statement Sika® CarboDur® refuerzo adheri-
do externamente" Ref: 850 41 05

LIMITACIONES

= Un Ingeniero Estructurista calificado debe ser el res-
ponsable del adecuado disefio del sistema de refor-
zamiento.

* La aplicacion de los sistemas de reforzamiento es-
tructural deberan ser a través de un contratista certi-
ficado
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= Los sistemas indicados en este documento son de ca-

racter estructural y deben disefiarse y colocarse por

personal capacitado para este fin.

El control de calidad debe ser soportado y/o monito-

reado por una autoridad independiente. Las visitas

de los asesores técnicos o personal de Sika son con el

propdsito de hacer observaciones y recomendacio-

nes técnicas y no de supervision o de control de cali-

dad en el sitio de los trabajos.

Sélo coloque las laminas dentro del periodo de pot li-

fe del Sikadur®-30.

= Se debe tener cuidado cuando se realice el corte de

las laminas, por el desprendimiento de pequefias as-

tillas.

Utilice ropa de proteccidn, guantes, lentes de seguri-

dad y proteccidn respiratoria.

El sistema Sika® CarboDur® S debe protegerse de la

exposicion directa a la luz solar.

= La temperatura maxima de servicio permisible es de
50 °C.
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NOTAS

Los usuarios deben referirse siempre a la version local
mas reciente de la Hoja Técnica del Producto cuya co-
pia sera suministrada al ser solicitada.

RESTRICCIONES LOCALES

Este producto puede variar en su funcionamiento o
aplicacién como resultado de regulaciones locales es-
pecificas. Por favor, consulte la hoja técnica del pais
para la descripcion exacta de los modos de aplicacion
Y Uso.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacidn y recomendaciones sobre transpor-
te, manipulaciéon, almacenamiento y eliminacién de
los productos quimicos, por favor consulte la hoja de
seguridad mas reciente que contengan datos relativos
a la seguridad fisica, ecoldgica, toxicoldgica y otros.

Sika productos para la construccién S.A.
Heredia, Ulloa, Barreal, 150m Oeste de la
Plaza de Deportes.

Multicomercial Baden Local #27

Costa Rica

Phone: +506 2103 1176
picado.oscar@cr.sika.com
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NOTAS LEGALES

La informacidn, y en particular las recomendaciones
relacionadas con la aplicacion y uso final de los pro-
ductos Sika, se proporcionan de buena fe, con base en
el conocimiento y la experiencia actuales de Sika sobre
los productos que han sido apropiadamente almace-
nados, manipulados y aplicados bajo condiciones nor-
males de acuerdo con las recomendaciones de Sika. En
la practica, las diferencias en los materiales, sustratos
y condiciones actuales de las obras son tales, que nin-
guna garantia con respecto a la comercialidad o apti-
tud para un propdsito particular, ni responsabilidad
proveniente de cualquier tipo de relacién legal pueden
ser inferidos ya sea de esta informacion o de cualquier
recomendacion escrita o de cualquier otra asesoria
ofrecida. El usuario del producto debe probar la ido-
neidad del mismo para la aplicacién y propdsitos de-
seados. Sika se reserva el derecho de cambiar las pro-
piedades de los productos. Los derechos de propiedad
de terceras partes deben ser respetados. Todas las or-
denes de compra son aceptadas con sujecién a nues-
tros términos de venta y despacho publicadas en la
pagina web: cri.sika.com.

SikaCarboDurS-es-CR-(08-2020)-5-2.pdf
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